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1 Objetivos

Sistematizar a nogdo de funcdo de uma variavel real e desenvolver os conceitos centrais do calculo
diferencial e integral, com énfase em derivadas, integrais, interpretacdo geométrica, modelagem e
resolucdo de problemas. Ao final da disciplina, espera-se que o estudante seja capaz de utilizar essas
ferramentas tanto na analise qualitativa de fungoes quanto em aplicagoes matematicas e cientificas.

Ao final da disciplina, o estudante devera ser capaz de:

o interpretar a derivada como inclinacao da reta tangente e como taxa de variacao;

e calcular derivadas de funcoes elementares e compostas utilizando as regras de derivacao;

e calcular derivadas de ordem superior e utilizar o diferencial em aproximacoes locais;

o formular e resolver problemas envolvendo taxas relacionadas e otimizacao;

e determinar maximos e minimos absolutos e relativos;

e analisar crescimento, decrescimento, concavidade e pontos de inflexao;

e construir esbogos de graficos a partir das informacgoes fornecidas pelas derivadas;

o utilizar a regra de L’Ho6pital em formas indeterminadas apropriadas;

o aplicar a formula de Taylor na aproximagao local de funcoes;

o compreender a integral definida a partir de sua interpretacdo geométrica e de somas de Riemann;

e relacionar derivagdo e integracdo por meio do Teorema Fundamental do Calculo;

e calcular primitivas utilizando substituicdo, integragdo por partes, fragdes parciais e técnicas para
integrais trigonométricas;

e aplicar integrais definidas ao célculo de areas, volumes e outras grandezas acumuladas;

o selecionar, justificar e combinar técnicas de cdlculo na resolucido de problemas.

2 Ementa

Derivadas. Interpretacdo geométrica e taxa de variagdo. Regras de derivagdo. Derivadas de fungoes
elementares. Derivadas de ordem superior. Diferencial da fun¢do de uma varidvel. Aplicagoes de
derivadas. Férmula de Taylor. Maximos e minimos absolutos e relativos. Anélise do comportamento
de funcoes através de derivadas. Regra de L’Hopital. Crescimento, decrescimento e concavidade.
Construgoes de graficos. Integral definida. Interpretacdo geométrica. Propriedades. Antiderivada e
integral indefinida. Teorema Fundamental do Célculo. Aplicagdes da integral definida. Técnicas
de primitivagdo: técnicas elementares, mudanca de varidveis, integracdo por partes, integracao de
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fungdes racionais por fragoes parciais e integrais trigonométricas. Aplicagoes ao cdlculo de areas e
volumes.

3 Metodologia de ensino e estratégias de aprendizagem

As aulas serdo desenvolvidas de forma expositivo-dialogada, com apresentacdo dos conceitos acompa-
nhada de exemplos e resolugdo de problemas. Sempre que possivel, cada tdpico sera introduzido por
uma questdao geométrica, fisica ou aplicada que motive a ferramenta matematica a ser desenvolvida.
Serao priorizados raciocinio matematico, interpretacdo e escolha de método, evitando que o curso se
reduza a aplicacdo mecanica de férmulas.

Considerando a componente individual indicada no TPEI, recomenda-se que o estudante mantenha
estudo regular entre os encontros. As atividades sugeridas incluem leitura prévia ou posterior das
secOes indicadas na bibliografia, revisdo dos exemplos resolvidos em aula e resolucao de listas de
exercicios.

Como orientacao, o estudo auténomo deve alternar trés tipos de tarefa:
e dominio técnico: calculo de derivadas, primitivas e limites;

e interpretacao: leitura de graficos, analise de sinais e significado geométrico das expressoes;

e modelagem: formulacao de problemas de taxas, otimizagdo, areas e volumes.

4 Avaliacao

Serao realizadas duas avaliacGes presenciais escritas, identificadas por P; e P, com duracao de 2
horas e realizadas no horario regular da turma:

e Py: 21/10/2026;
« Py: 04/12/2026.

A nota final serd calculada por
P+ P

N =
2

A conversao da nota numérica N em conceito serd feita de acordo com a tabela seguir:

Conceito Nota N

A N>9
B 75 <N<9
C 6<N<T5
D Hb<N<6
F N <5

A prova substitutiva estd prevista para 09/12/2026, juntamente com a vista de prova, e serd aplicada
aos discentes que tenham direito, de acordo com a regulamentacao institucional vigente. A prova de
recuperagao estd prevista para 11/12/2026. Alunos que tenham obtido conceito D ou F terao direito
a recuperagao. O docente podera requisitar arguicdo oral individual como complemento de avaliagdo
caso considere necessario. Durante as provas, ndo é permitido a utilizacdo de dispositivos eletronicos.

Durante o curso poderao ser propostas listas e atividades formativas sem carater substitutivo as
duas avaliagbes principais. Estas terdo como finalidade diagnosticar dificuldades e orientar o estudo.
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Além do resultado final, serdo considerados na correcao:

¢ identificagao adequada do método de resolugao;

e organizacao légica do raciocinio;

e corregao algébrica e analitica;

e apresentacdo das hipoteses necessarias a aplicagdo de teoremas e regras;

e interpretagdo do resultado obtido quando o problema tiver carater geométrico, fisico ou aplicado.

5 Cronograma de atividades — 2026.3

Data Tema principal Conteudo e referéncia
16,/09 Derivadas Interpretacao geométrica e taxa de variagdo. Derivadas
laterais.
18/09 Regras de derivacao Regras de derivacdo. Derivadas de funcoes polinomiais e
exponenciais.
23/09  Congresso da UFABC Congresso da UFABC e UFABC para Todos. Nao havera
aula regular de contetdo.
25/09 Fungdes trigonométricas e re- Derivadas de fungbes trigonométricas. Regra da cadeia.
gra da cadeia
30/09 Diferenciagao implicita e fun- Diferenciacdo implicita. Derivadas de fung¢ées trigonométri-
coes elementares cas inversas e de fungoes logaritmicas.
02/10 Taxas relacionadas e aproxi- Taxas relacionadas. Aproximacdo linear e propriedades.
macgao linear
07/10  Maximos e minimos Maéximos e minimos absolutos e relativos. Existéncia de
valores extremos em intervalos fechados. Teorema do Valor
Médio.
09/10 Derivadas superiores e ania- Derivadas de ordem superior. Como as derivadas afetam a
lise de graficos forma do grafico. Crescimento, decrescimento e concavidade.
14/10 L’Hopital, assintotas e esbo- Regra de L’Ho6pital. Assintotas. Esbogos de curvas.
cos de curvas
16/10 Polin6émio de Taylor Polinémio de Taylor e aplicacoes.
21/10  Proval Primeira avaliagdo presencial escrita. Duragdo: 2 horas.
23/10 Problemas de otimizacgao Formulagao e resolucao de problemas de otimizagao.
28/10  Feriado Nao haverd aula.
30/10 Antiderivada Antiderivada, primitivas imediatas e integral indefinida.
04/11  Integral definida Area e soma de Riemann. Integral definida e interpretacio
geomeétrica.
06/11 Teorema Fundamental do Teorema Fundamental do Célculo. Propriedades da integral
Calculo definida.
11/11 Substituicao Regra de substituicdo. Substituigdo trigonométrica.
13/11 Integracgao por partes e dreas Integracdo por partes. Area entre curvas.
18/11 Volumes Volumes de sélidos de revolucdo por segoes transversais.
Volumes por cascas cilindricas.
20/11  Feriado N&o havera aula.
25/11  Aplicagdes da integral defi- Trabalho e centro de massa.
nida
27/11  Integrais trigonométricas Técnicas para integrais trigonométricas.
02/12 Fracgoes parciais Integragdo de fungdes racionais por fragdes parciais.
04/12 Prova 2 Segunda avaliagdo presencial escrita. Duracgao: 2 horas.
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Data Tema principal Contetido e referéncia

09/12  Vista de prova / prova subs- Vista da Prova 2 e aplicacdo de prova substitutiva aos dis-

titutiva centes que tenham direito, conforme regulamentacao insti-
tucional.
11/12  Prova de recuperagio Avaliacdo de recuperagéo, destinada aos estudantes elegiveis

segundo a regulamentacao institucional e o critério infor-
mado no cronograma.

Atendimento docente: 4a das 10h as 11h, 6a das 12h as 13h.
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